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Contexte : la contrainte mémoire face à l’émergence de
l’Edge Intelligence

50% des données sont produites sur les plateformes embarquées [1];

La tendance actuelle consiste à traiter les données collectées
directement sur les ces platefomes [2][3] pour répondre aux :

Contraintes de sécurité;
Coût de communication.

Néanmoins, ces plateformes sont:

Limitées en terme d’espace de travail ;
Contraintes en énergie.
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Forêts aléatoires (RF)

Algorithm Méthode de création
d’un arbre de décision [4]
1: Création d’un bootstrap
2: while il existe un nœud impuren do
3: Création aléatoire d’un sous-

ensemble de propriétés F
4: for f = 1 to |F | − 1 do
5: Tentative de division du nœud

n en deux nœuds enfants selon
la propriété f

6: end for
7: Choix de la meilleure propriété f ∗

et création effective des nœuds
enfants

8: end while
Bloc E/S Label f1 f2 f3 f4 Classe

(1)
A 0 0 0 0 0
B 1 0 1 0 1

(2)
C 0 1 0 1 0
D 0 0 0 0 0

(3)
E 1 1 1 1 1
F 0 1 1 0 1

(4)
G 1 0 0 1 0
H 0 1 0 1 0

(1) Création du bootstrap A C E C H A B F

!f1 f1
A A C C F H B E

!f4 f4
A C C
A B F

E H

Selon f4Selon f1

(2) Tentative de division

!f1 f1

A A C C F H E B

(3) Division effective

!f1 f1

E B!f3 f3
A C C H A F

!f1 f1

E B
!f4 f4

A A B F C C H
(4) Répéter l’étape (2) sur le nœud gauche

!f1 f1

E B
!f3 f3

A C C H A F
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Motivation: l’algorithme des RF d’un point de vue E/S

On suppose un espace de travail qui peut contenir 4 éléments et un bloc
d’E/S de 2 éléments.

Bloc E/S Label f1 f2 f3 f4 Classe

(1)
A 0 0 0 0 0
B 1 0 1 0 1
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H 0 1 0 1 0

Nœud Éléments Blocs accédés Pourcentage de données utilisées
par bloc

N0 {A, A, B, C , C , E , F ,H} (1), (2), (3), (4) 100%, 50%, 100%, 50%

Nœud Éléments Blocs accédés Pourcentage de données utilisées
par bloc

N0 {A, A, B, C , C , E , F ,H} (1), (2), (3), (4) 100%, 50%, 100%, 50%
N1 {A, A, C , C , F ,H} (1), (2), (3), (4) 50%, 50%, 50%, 50%

Nœud Éléments Blocs accédés Pourcentage de données utilisées
par bloc

N0 {A, A, B, C , C , E , F ,H} (1), (2), (3), (4) 100%, 50%, 100%, 50%
N1 {A, A, C , C , F ,H} (1), (2), (3), (4) 50%, 50%, 50%, 50%
N2 {B, E} (1), (3) 50%, 50%

Nœud Éléments Blocs accédés Pourcentage de données utilisées
par bloc

N0 {A, A, B, C , C , E , F ,H} (1), (2), (3), (4) 100%, 50%, 100%, 50%
N1 {A, A, C , C , F ,H} (1), (2), (3), (4) 50%, 50%, 50%, 50%
N2 {B, E} (1), (3) 50%, 50%
N3 {A, A, C , C ,H} (1), (2), (4) 50%, 50%, 50%

Nœud Éléments Blocs accédés Pourcentage de données utilisées
par bloc

N0 {A, A, B, C , C , E , F ,H} (1), (2), (3), (4) 100%, 50%, 100%, 50%
N1 {A, A, C , C , F ,H} (1), (2), (3), (4) 50%, 50%, 50%, 50%
N2 {B, E} (1), (3) 50%, 50%
N3 {A, A, C , C ,H} (1), (2), (4) 50%, 50%, 50%
N4 {F} (3) 50%

Donnée utile

Donnée inutile

La faible localité spatiale ;

Les mouvements de données inutiles.
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Nœud Éléments Blocs accédés Pourcentage de données utilisées
par bloc

N0 {A, A, B, C , C , E , F ,H} (1), (2), (3), (4) 100%, 50%, 100%, 50%
N1 {A, A, C , C , F ,H} (1), (2), (3), (4) 50%, 50%, 50%, 50%
N2 {B, E} (1), (3) 50%, 50%
N3 {A, A, C , C ,H} (1), (2), (4) 50%, 50%, 50%
N4 {F} (3) 50%

Donnée utile

Donnée inutile

La faible localité spatiale ;
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Les mouvements de données inutiles.

camelia.slimani@univ-brest.fr RaFIO 13 Juin 2022 5 / 6



Motivation: l’algorithme des RF d’un point de vue E/S

On suppose un espace de travail qui peut contenir 4 éléments et un bloc
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Nœud Éléments Blocs accédés Pourcentage de données utilisées
par bloc

N0 {A, A, B, C , C , E , F ,H} (1), (2), (3), (4) 100%, 50%, 100%, 50%
N1 {A, A, C , C , F ,H} (1), (2), (3), (4) 50%, 50%, 50%, 50%
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Les mouvements de données inutiles.

camelia.slimani@univ-brest.fr RaFIO 13 Juin 2022 5 / 6



Motivation: l’algorithme des RF d’un point de vue E/S

On suppose un espace de travail qui peut contenir 4 éléments et un bloc
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Solution proposée

La solution proposée, RaFIO, est fondée sur deux mécanismes :

1 Réorganisation du data-set : l’objectif est d’augmenter la localité spatiale
de l’algorithme ;

2 Accès aux données à la demande : l’objectif est d’accéder les données
utiles uniquement.
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